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Themabijeenkomst CO₂ Roadmap Beton

KAS Woerden, 24 januari 2024

12:00 – 15:30

Welkom
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Programma

• Opening

• Aanleiding / Proces Roadmap CO2 –reductie Beton Alfons van Woensel

• Roadmap CO2 –reductie Roadmap Beton Gert van der Wegen

• Pauze (14.00 u)

• Monitoringstool Remco Kerkhoven

• Rekenen aan duurzaamheid Math Pluis

• Samenvatting, discussie en afsluiting (15.30 u) Alfons van Woensel
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Alfons van Woensel, 24-01-2024

Roadmap CO2-reductie Beton
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Inleiding; het Betonakkoord

• Betonakkoord, 2030
• Betonhuis mede ondertekenaar
• CO2 –reductie (doel 55%, ambitie CO2 neutraal)
• Alle betonafval hergebruiken in nieuw beton (100% circulair)

• Stuurgroep Betonakkoord
• Opdrachtgevers / Overheid
• Aannemers
• Producenten (Betonhuis)
• Betonvereniging

• Betonakkoord
• Fase 1: Voorbereiding
• Fase 2: Uitvoering -> per 2024 nieuwe vorm: opdrachtgevers sturend, huidige stuurgroep opgeheven
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Inleiding; de vakgroep Betonakkoord
• Betonhuis heeft een Vakgroep Betonakkoord 
• Verduurzaming Beton
• 6 productgroepen vertegenwoordigd
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Aanleiding Roadmap CO2 –reductie Beton

• Bestuur Betonhuis:
• Van reactieve rol naar pro-actieve rol
• Zelf regie nemen inzake eigen duurzaamheidsambities

• Doel:
• Roadmap CO2 –reductie Beton richting 2030
• Voor de leden van het Betonhuis
• Materiaal Beton
• Basis zijn de 6 productgroepen 

(90% van het totale volume)
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Uitgangspunten Roadmap CO2 –reductie Beton

• 6 productgroepen
• Betreft product beton
• Geen handelingsperspectieven ontwerp/proces/projectuitvoering (opdrachtgevers, 

ontwerpers, aannemers/bouwbedrijven) 
• Handelingsperspectieven uitvoeringsteam “Roadmap CO2”
• Monitoringstool Betonhuis (roadmap -> monitoren -> bijsturen)
• Richtlijn “Duurzaam inkopen Beton met de MKI”
• Rapport SGS Intron “Ontwikkelingen hoofdbestanddelen voor klinkergebaseerde cementen 

en geopolymeren”
• Input vanuit TC’s Betonhuis: Inhoudelijke data & creëren draagvlak onder leden
• Fase I en II onderscheiden (zie verder in presentatie)
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Uitgangspunten Roadmap CO2 –reductie Beton
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Organisatie opstellen Roadmap CO2 –reductie Beton
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Vragen? 

10



11

CO2 Roadmap Betonhuis
Gert van der Wegen – SGS INTRON

Roadmap Betonhuis| Gert van der Wegen| 24 januari 2024

Presenter-notities
Presentatienotities
Find an image with less elements. Add the gradient shape above the image to make texts more readable
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Kaders

 Reductie is ten opzichte van CO2-emissie in 2022 van betreffende beton-
productgroepen.
 Gebaseerd op in 2022 bekende innovaties en ontwikkelingen op het gebied 

van grondstoffen voor beton(mortel). 
 Het betreft enkel de fasen A1 t/m A3 van de LCA. CO2-reductie door ontwerp, 

transport naar het werk, uitvoering, gebruik en hergebruik niet meegenomen.
 Het resultaat betreft de gemiddelde reductie in CO2-emissie van de totale 

jaarproductie voor betreffende betonproductgroep, niet de minimale reductie 
van elk individueel bedrijf of van elk individueel project/levering.
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Kaders (vervolg)

 Poederkoolvliegas is op korte termijn weer beschikbaar, maar voor 2030 
wordt er van uitgegaan dat die beschikbaarheid onvoldoende is. De 
beschikbaarheid van gegranuleerde hoogovenslak zal ook verminderen. 
Daarom kunnen CEM lll cementen als ook gebruikelijke geopolymeren maar 
beperkt worden ingezet. Dit betekent niet dat een individueel bedrijf of project 
niet meer reductie kan realiseren, maar voor de gehele betonsector/-
productgroep is dat niet mogelijk met de beschikbare hoeveelheid gegranu-
leerde hoogovenslak.
 De eventuele impact van de onlangs vastgestelde NL-PCR Cement is niet 

meegenomen.
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Resultaten inventarisatie

 Door Alfons zijn de werkwijze en randvoorwaarden van de werkgroep al 
aangegeven.
 Op basis van de definitieve inventarisatie is per productgroep een tabel 

opgesteld waarin per handelingsperspectief de ambitieuze maar tevens 
realistische CO2-reductie in 2030 is aangegeven (ten opzichte van 2022). 
 Tevens is in de tabel opgenomen de MKI-reductie die in 2024/2025 kan 

worden gerealiseerd ten opzichte van 2022/2023.
 Met de technologieën ‘CO2-injectie in betonspecie’ en ‘carbonatatie van 

betongranulaten’ is nog geen ervaring in Nederland aanwezig. Genoemde 
potentiele extra CO2-reductie met beide technieken is dus nog erg onzeker. 
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Betonmortel

Handelingsperspectief CO2-reduc-
tie in 2030 

(%)

Opmerkingen/onderbouwing MKI-reduc-
tie 2024/25 

(%)
1. Korrelpakking 3 5% cementreductie = -4% CO2. In 2030 75% van totale productievolume 1
2,8,9,12,24. Alternatieve cementen + 
klinkervervangers

2½ Gebaseerd op 75% vervanging CEM l (=16% van totaal) in 2030 met 
gemiddeld 25% CO2-reductie

½ 

5. Geopolymeerbeton 0 Nu vooral gebaseerd op hoogovenslak, hetgeen weinig/geen CO2-reductie 
geeft tov CEM lll/B

0

13. Beschikbaarheid vliegas 0 25% vervanging CEM l door CEM ll/B of attestbeton 1
14. Versnellers 2 5% cementreductie = -4% CO2. In 2030 50% van totale productievolume ½ 
16. Energiereductie 2 Productieproces betonmortelcentrales ½ 
18. Beschikbaarheid hoogovenslak 0 0
23. Oversterkte 2 5% cementreductie = -4% CO2. In 2030 50% van totale productievolume ½ 
27. Transport leverketen 2 0-½ 
29. Beton op prestatie 5 Besparing 20 kg/m3 cement ½-1

Subtotaal 18½ Subtotaal 5
CO2-injectie betonspecie 5 ½ 
Carbonatatie betongranulaat 2½ 0

Totaal 26 Totaal 5½ 
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Bestrating

Handelingsperspectief CO2-reduc-
tie in 2030 

(%)

Opmerkingen/onderbouwing MKI-reduc-
tie 2024/25 

(%)
1. Korrelpakking 4 5% cementreductie = -4% CO2. In 2030 100% van totale productievolume 1

2,8,9,12,24. Alternatieve cementen + 
klinkervervangers

8 Gebaseerd op 10% cementbesparing op totale productievolume 2

5. Geopolymeerbeton 5 Gebaseerd op 10% vervanging van CEM l en/of ‘CEM ll’ cementen ½ 
13. Beschikbaarheid vliegas 0 25% vervanging CEM l door CEM ll/B of attestbeton 1
14. Versnellers 0 0
16. Energiereductie 2 Productieproces betonproducten ½ 
18. Beschikbaarheid hoogovenslak 0 0
22+23. Hogere sterkte 0 0
27. Transport leverketen 2 ½ 
29. Beton op prestatie 0 0

Subtotaal 21 Subtotaal 5½  
CO2-injectie betonspecie 5 0
Carbonatatie betongranulaat 2½ 0

Totaal 28½ Totaal 5½ 
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Riolering

Handelingsperspectief CO2-reduc-
tie in 2030 

(%)

Opmerkingen/onderbouwing MKI-reduc-
tie 2024/25 

(%)

1. Korrelpakking 4 5% cementreductie = -4% CO2. In 2030 100% van totale productievolume 1

2,8,9,12,24. Alternatieve cementen + 
klinkervervangers

7 Gebaseerd op 10% cementbesparing op totale productievolume 2 

5. Geopolymeerbeton 2 Gebaseerd op betere zuurbestendigheid tov CEM lll/B i.c.m. aanpassing 
regelgeving op prestatie-eisen

0

13. Beschikbaarheid vliegas 0 25% vervanging CEM l door CEM ll/B of attestbeton 0
14. Versnellers 0 0
16. Energiereductie 2 Productieproces betonriolering ½ 
18. Beschikbaarheid hoogovenslak 0 0
22. Hogere eindsterkte 2 5% cementreductie = -4% CO2. In 2030 50% van totale productievolume 0
27. Transport leverketen 2 ½ 
29. Beton op prestatie 2 Besparing 20 kg/m3 cement 0

Subtotaal 21 Subtotaal 4
CO2-injectie betonspecie 5 0 
Carbonatatie betongranulaat 2½ 0

Totaal 28½ Totaal 4
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Heipalen

Handelingsperspectief CO2-reduc-
tie in 2030

(%)

Opmerkingen/onderbouwing MKI-reduc-
tie 2024/25 

(%)

1. Korrelpakking 0 0 
2,8,9,12,24. Alternatieve cementen + 
klinkervervangers

10 Gebaseerd op 50% vervanging CEM l in 2030 met gemiddeld 25% CO2-
reductie

2½ 

5. Geopolymeerbeton 3 Nagaan invloed geopolymeerbeton op heien (schade aan koppen) 0

13. Beschikbaarheid vliegas 0 25% vervanging CEM l door CEM ll/B of attestbeton 0
14. Versnellers 0 0
16. Energiereductie ½ Productieproces heipaal 0
18. Beschikbaarheid hoogovenslak 5 Punt van aandacht uithardingstijd 2
22+23. Hogere sterkte 0 0
27. Transport leverketen 0 0
29. Beton op prestatie 0 0

Subtotaal 18½ Subtotaal 4½ 
CO2-injectie betonspecie 5 0
Carbonatatie betongranulaat 2½ 0

Totaal 26 Totaal 4½ 
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Breedplaten

Handelingsperspectief CO2-reduc-
tie in 2030 

(%)

Opmerkingen/onderbouwing MKI-reduc-
tie 2024/25 

(%)
1. Korrelpakking 2 5% cementreductie = -4% CO2. In 2030 50% van totale productievolume ½ 

2,8,9,12,24. Alternatieve cementen + 
klinkervervangers

5 Gebaseerd op 20% vervanging CEM l  in 2030 met gemiddeld 25% CO2-
reductie

0

5. Geopolymeerbeton 10 Gebaseerd op 25% vervanging CEM l en/of CEM ll in 2030 met gemiddeld 
40% CO2-reductie

4

13. Beschikbaarheid vliegas 0 25% vervanging CEM l door CEM ll/B of attestbeton 0
14. Versnellers 0 0
16. Energiereductie 2 Productieproces breedplaten ½ 
18. Beschikbaarheid hoogovenslak 0 0
22+23. Hogere sterkte 0 0
27. Transport leverketen 1 0
29. Beton op prestatie 0 0

Subtotaal 20 Subtotaal 5
CO2-injectie betonspecie 5 0
Carbonatatie betongranulaat 2½ 0

Totaal 27½ Totaal 5
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Kanaalplaten
Handelingsperspectief CO2-reduc-

tie in 2030 
(%)

Opmerkingen/onderbouwing MKI-reduc-
tie 2024/25 

(%)
1. Korrelpakking 2 5% cementreductie = -4% CO2. In 2030 50% van totale productievolume ½ 
2,8,9,12,24,25. Alternatieve cementen
+ klinkervervangers

2½ Gebaseerd op 10% vervanging CEM l  in 2030 met gemiddeld 25% CO2-
reductie

0

5. Geopolymeerbeton 10 Gebaseerd op 20% vervanging van CEM l in 2030 met gemiddeld 50% 
CO2-reductie

2

6+26. Hergebruik (20)1) Gebaseerd op 25% hergebruik met 80% MKI reductie (2)1)

13. Beschikbaarheid vliegas 0 25% vervanging CEM l door CEM ll/B of attestbeton
14. Versnellers 2 5% cementreductie = -4% CO2. In 2030 50% van totale productievolume ½ 
16. Energiereductie 2 Productieproces kanaalplaten ½ 
18. Beschikbaarheid hoogovenslak 0
23. Oversterkte 3½ 5% cementreductie = -4% CO2. In 2030 90% van totale productievolume 1
27. Transport leverketen 2 ½ 
29. Beton op prestatie 0 0

Subtotaal 24 Subtotaal 5
CO2-injectie betonspecie 5 0
Carbonatatie betongranulaat 2½ 0

Totaal 31½ Totaal 5
1) Indien de producent een retoursysteem opzet en door hergebruik van kanaalplaten de milieubelasting verlaagd, kan de 
      milieuwinst aan de producent worden toegerekend. Hierover dienen nog duidelijke afspraken te worden gemaakt. Deze
      bijdrage is niet in het (sub)totaal opgenomen
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Belangrijkste randvoorwaarden
 (Tijdige) beschikbaarheid van nieuwe bindmiddelen en reactieve vulstoffen 

met een lagere CO2-emissie. 
 Mede door import dient voldoende gegranuleerde hoogovenslak en poeder-

koolvliegas beschikbaar te zijn tot moment van grootschalige beschikbaar-
heid van vergelijkbare alternatieven.
 Het op korte termijn beschikbaar komen van nieuwe precursors voor geo-

polymeerbeton met een lage CO2-emissie.
 Opstellen van regelgeving voor beton op prestatie en/of aanpassen minimum 

cementgehalte (onder voorwaarden).
 Medewerking van opdrachtgevers en constructeurs ten aanzien van verdis-

conteren hogere eindsterkte.
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Productgroep Volume-
aandeel
in totale 
NL markt

Volume-
aandeel op
totaal leden
Betonhuis

CO2-reductie 2030
sector Betonhuis 

(%)

MKI-reductie 2024/25
t.o.v. 2022/23

sector Betonhuis 
(%)

Betonmortel 55% 62% 26 5½
Bestrating 18% 20% 28½ 5½
Riolering 3% 3,4% 28½ 4
Heipalen 5% 5,6% 26 4½
Breedplaten 4% 4,5% 27½ 5
Kanaalplaten 4% 4,5% 31½ 5
Totaal leden Betonhuis 89% 100% 26,9 5,4
Totaal betonproducenten NL 100%

 Mits wordt voldaan aan genoemde kaders, randvoorwaarden en aanbevelingen.
 Voor de gehele LCA levensfasen A t/m D wordt verondersteld dat bij de overige 

levensfasen (A4 t/m D) door betreffende partijen eenzelfde inspanning t.a.v. de 
CO2-reductie wordt geleverd als door de beton(mortel)producenten.

Gewogen gemiddelde CO2-reductie in 2030
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Plafond en streefwaarden Betonakkoord

 Plafond- en streefwaarden MKI-reductie uit de webinar van het Uitvoeringsteam ‘Dalende MKI’ van het 
Betonakkoord:

 De reductie in 2030 ten opzichte van 2021 varieert tussen 14,3% (breedplaten) en 23,6% (bestrating). 
Het gewogen gemiddelde berekend met de relatieve marktaandelen bedraagt (afgerond) 19%.

 Huidige Roadmap is (ca. 50%) ambitieuzer die tevens als realiseerbaar wordt ingeschat.
 (Gewogen) reductie MKI 2024/25 van 5,4% ligt in lijn met die van het Uitvoeringsteam ‘Dalende MKI’
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Conclusies

 Uit de inventarisatie gemaakt door de TC’s van de 6 betonproductgroepen in 
samenwerking met de Vakgroep Betonakkoord van het Betonhuis blijkt dat 
als ambitieuze en tevens realiseerbare doelstelling een gemiddelde CO2-
reductie van 25 tot 30% voor de betonproductie van de leden van het Beton-
huis in 2030 ten opzichte van 2022 kan worden aangehouden. 
 De MKI kan in 2024/2025 met gemiddeld 5,4% worden verlaagd ten opzichte 

van 2022/2023. 
 Deze doelstellingen kunnen enkel worden gerealiseerd indien aan de 

genoemde kaders en randvoorwaarden wordt voldaan.
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Bedankt voor uw aandacht

Vragen?



24-01-2024

PAUZE 14:00 – 14:30
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Monitoringstool
24 januari – Themabijeenkomst 

CO2 Roadmap Beton
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Inhoud

1. Monitoringstool

2. Monitoringstool – Resultatenpagina

3. Update CSC-Duurzaamheidsverslag 2022 en resultaten

4. Vervolg Monitoringstool 2024 

Vragen stellen tussen de blokken 1-2-3-4
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Monitoringstool
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APRIL 2020 OKT 2020 JUL 2021 MRT 2022 APR 2022 MEI 2023

Projectplan
Monitroringstool.

o.a. Rol Betonhuis, 
systeemeisen, 
dataveiligheid.

Offerte Betonhuis, 30 oktober 2020 en 
opdrachtbrief I&W.

Ontwikkeling Periode juli 2021 tot en met maart 2022
 (+/- 30 weken) ontwikkeling monitoring. Hierbij werd de 
sector Betonhuis betonmortel gebruikt als test gebruiker 

omdat deze groep al bekend was met monitoring. De 
beloofde doorlooptijd was 12 weken. 

Oorzaken voor vertraging o.a. COVID-19 pandemie , 
prioritering, het werven van deelnemers, projectleiding  

en een lange testfase.

Presentatie Monitoringstool
bij leden en bij

Betonakkoord, start 
communicatie en invoeren

jaar 2021, pilot CSC-
Duurzaamheidsverslag

DEC 2023
JAN 2024

Eerste data 
en analyses, en 

uitvraag data 2022
Controle Tool SGS

Oplevering Betonakkoord en 
Afronding CSC-

Duurzaamheidsverslag 2022

Doorontwikkeling
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 Projectleiding / communicatie: Remco Kerkhoven

 Software / programmeur: Toon Schulten (A)

 Factoren / productgroepen en LCA-Data: Math Pluis (B) 

 Invoercontrole factoren: check A en B, wordt daarna vrijgegeven

 Controle op data fabrikanten (bij CSC): Certificerende Instellingen: Kiwa, SKG-IKOB, SGS

 Geen controle op ingevoerde data fabrikanten: ‘vierogen principe’. Invoerder en 
eindverantwoordelijke   

 Controle Proces N3810 verklaring (bij CSC): Verstegen Accountants

 Controle Monitoringstool: SGS, referentienummer: A142150/BU20231017a/ASc/ILa

33
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Anja Buchwald, Ascem

Erik Hoven, VERAS

Remco Kerkhoven, Betonhuis

Albert Manenschijn, RWS GPO

Eric van Roekel, GBN 

Martin van der Vliet, secretaris Betonakkoord

Peter Broere, BRBS Recycling

Frank Dietz, ex-PBL

Peter Harpe, VBI

Math Pluis, Betonhuis

Toon Schulten, (Not A Number)

In 2024 werkgroep binnen Betonhuis inrichten, 

valt onder beleidsgroep tussen de 

kernactiviteiten Techniek & Beleid (o.v.)

34
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Database 
individuele 

data

Database 
geaggregeerde 

data

Totaal CO2

Totaal volume
Input individuele 
deelnemer

Totaal CO2

Benchmark

Basis 



36

36



24-01-2024

Resultaat
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+/- 40 Holdings, ruim 100 productielocaties16% niet-leden Betonhuis

67% leden Betonhuis 65%-75% van de markt (aantal)

Op basis volume cement schatting 60% v/h volume in de  markt

80% markt volume

35% markt volume
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Basis, resultaten vanaf first-review Basis + CSC module

Active = deelnemer, data 
vrijgegeven (rol data entry)

First-Review = deelnemer data 
vrijgegeven en interne 
Controle 

Second-review is extra 
controle Certificerende 
Instelling die na rapport de 
opgave op Final zet
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https://monitoring.betonakkoord.nl/rapportage

https://monitoring.betonakkoord.nl/rapportage
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https://monitoring.betonakkoord.nl/rapportage

https://monitoring.betonakkoord.nl/rapportage
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CSC Duurzaamheidsverslag
2021 en 2022

43
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Database 
individuele 

data

Database 
geaggregeerde data

Totaal CO2

Totaal volume
Input individuele 
deelnemer

Totaal CO2

Benchmark

Database 
geaggregeerde data

CSC onderdelen
Waarde / m3Basis + CSC module
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M5.01 vereist dat de duurzaamheidsrapportage ten minste 5 van de in deze eis genoemde onderwerpen bevat:

“The performance data must cover the following relevant topics with a minimum of five of the listed topics (if the         
company offers concrete or aggregates, at least one indicator must also address concrete, respectively aggregates):”

Use of secondary materials
Use of fossil fuels
Production of renewable energy/ % of renewable energy
Carbon dioxide emissions
Clinker content (if applicable)
% of transport (raw material and or to client) within total emissions
Use of potable water
Incidents/injuries/accidents
Employee health & well-being
Returned concrete (%reused/returned, %reused/produced)
Waste (%hazardous, %non-hazardous, %sent to recovery operations, %sent to disposal operations)
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Use of 
secondary 
materials

Use of 
fossil 
fuels

% of 
renewable 

energy

Branchegemiddelde 
Beter dan branchegemiddelde 
Gelijk aan branchegemiddelde 
Onder branchegemiddelde 

Carbon 
dioxide 

emissions

% of transport 
within total 
emissions

Use of 
potable 
water

Waarden per m3 beton incl. benchmark per te rapporteren onderdeel….
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153,2 kg CO2/M3 2022
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Vervolg 2024
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Vervolg:

1) Formele oplevering Betonakkoord [NOV23] – In Begeleidingscommissie als in Stuurgroep Betonakkoord

2) Monitoring valt onder Betonhuis 2.0. (in begroting Betonhuis, inclusief ontwikkeling) [JAN 24]

3) Intern binnen Betonhuis evalueren (vakgroep Betonhuis) [FEB 24]

4) Wensen en ontwikkelingen afstemmen, inclusief openstaande punten commissie [FEB 24]

5) Communicatie deelname data 2023 opstarten en [MRT 24], Tool staat al open (!)

6) Deadline invoeren data juni 2024, daarna volgt rapportage en opnieuw CSC Duurzaamheidsverslag i.o. CI’s

7) Rapportages gereed [SEPT 24] 
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Vragen? 
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Math Pluis

Datum: 24 januari 2024

Rekenen aan en met 
duurzaamheid



24-01-2024

Geschiedenis

• Jaren 80 vorige eeuw: eerste LCA achtige berekeningen

• Jaren 90: eerste versies van ISO 14000 serie normen

• 2011 eerste versie van Bepalingsmethode

• 2012 eerste versie van EN 15804

• 2019 herziening EN 15804

• 2020 herziening Bepalingsmethode

• 2025 herziening Bepalingsmethode

• Er komt nog meer Europese wetgeving aan
CPR-acquis: ALLE producten worden geleverd met een milieuprofiel
Behalve controle op procedure ook op inhoud

Presenter-notities
Presentatienotities
Het meten en rekenen met duurzaamheid is nog een heel jonge wetenschap die nog volop in ontwikkeling is.De bepalingsmethode was er dus eerder dan de eerste versie van de Europese norm EN 15804.De Bepalingsmethode is de Nederlandse invulling van de Europese EN 15804.
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Wat doet NMD?

• Beheert en onderhoud de Bepalingsmethode

• Beheert en onderhoud databases voor NL
• Processendatabase (processen en grondstoffen)
• Productendatabase

• Data op 3 nivo’s
• Categorie 1: producent specifiek
• Categorie 2: branche gemiddelde (getoetst)
• Categorie 3: branche gemiddelde (niet getoetst, daarom +30%)

Presenter-notities
Presentatienotities
We gebruiken de processendatabase om producten te maken.In beide databases worden de data op 3 niveaus gecategoriseerd.Categorie 3 data kunnen bij gebrek aan data door NMD bepaald worden. Dit zijn dan grove data, en om te voorkomen dat deze gunstig zijn is er een “opslag” van 30%.Na 5 jaar kunnen bij gebrek aan nieuwe data kunnen categorie 2 data, met een opslag van 30%, als categorie 3 data gebruikt worden.  
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Afkortingen en definities

• Allocatie = toewijzen van milieu-impact aan product of proces

• Functionele eenheid = gekwantificeerde prestaties van een product

• Getoetst = getoetst door een erkende deskundigen (29) van Stichting NMD

• LCA = Levenscyclusanalyse

• MKI = Milieu Kosten Indicator

• MRPI = Milieurelevante Productinformatie

• NMD = Nationale Milieudatabase

• Primaire grondstof = Grondstof die is geproduceerd door de aarde

• Secundair materiaal = afkomstig uit eerder gebruik of uit afval dat primaire materialen vervangt

Presenter-notities
Presentatienotities
Allocatie = Verdeling van de ingaande en uitgaande stromen van een proces of een productsysteem indien één proces meerdere materialen of producten voortbrengt of verwerkt.Functionele eenheid = Gekwantificeerde prestaties van een product voor gebruik als een referentie-eenheid [ISO 14040:2006]Getoetst = er zijn nu (jan 2024) in NL 29 erkende LCA-deskundigen die mogen toetsen. Levenscyclusanalyse (LCA) = De vaststelling en evaluatie van de ingaande en uitgaande stromen, en potentiële milieueffecten van een productsysteem gedurende zijn levenscyclus.Nationale Milieudatabase (NMD) = Database met productkaarten en daarbij horende milieuprofielen, die gebruikt wordt om de milieuprestatie van bouwwerken te bepalen.Primaire grondstof = Grondstof die is geproduceerd door de aarde en die door mensen wordt gebruikt voor de productie van materialen en producten.Primair materiaal = (bouw)Materiaal dat is geproduceerd uit primaire grondstoffen.Secundair materiaal = Elk materiaal afkomstig uit eerder gebruik of uit afval dat primaire materialen vervangt.
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Functionele eenheid

Functionele eenheid moet duidelijk en meetbaar zijn!

• Gewicht, volume of oppervlakte eenheid, bijvoorbeeld ton, 1 m1, 1 m2 of 1 m3.

• Sterkteklasse, bijvoorbeeld C35/45

• Milieuklassen, bijvoorbeeld XC4, XD3 en XF4

• Referentielevensduur, bijvoorbeeld 100 jaar.

• Consistentieklasse(n), bijvoorbeeld SF5 en VF2

• Sterkteontwikkeling? Bijvoorbeeld: versneller.

• Cementsoort?

Presenter-notities
Presentatienotities
Voordat er gerekend kan worden wordt een afbakening gemaakt van het product waarvan de milieuimpact bepaald gaat worden. Deze afbakening is vastgelegd in de functionele eenheid.Een functionele eenheid beschrijft zo compleet mogelijk de eigenschappen van het product.Hiermee kan worden bepaald of producten met elkaar vergeleken kunnen worden.Als de functionele eenheid bekend is kunnen de benodigde gegevens verzameld worden.
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Wat is nodig voor een LCA?

• Functionele eenheid

• Materialisatie van de functionele eenheid

• Transportafstanden van de gebruikte materialen

• Inventarisatie van de processen/bepaling energieverbruik

• Afvalpercentages
(rest in mengers en kubels, afkeur)

• Als eigen data niet beschikbaar dan forfaitaire waarden (Bepalingsmethode)

Alle waarden zo nauwkeurig mogelijk. (Allocatie)

Presenter-notities
Presentatienotities
Forfaitaire waarden worden gebruikt als er geen nauwkeurige project gegevens/data zijn. Dus voor een algemene product LCA.Allocatie: bijvoorbeeld energieverbruik, alleen de energie voor de productie (dus niet kantoor) per m3? Verwarming per algemeen m3 of voor bepaald producten?Onderbouwen en liefst ook apart kunnen meten.
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Levenscyclus analyse

Presenter-notities
Presentatienotities
De levenscyclus van een product is verdeeld in verschillende fases. Dat zijn de productiefase, de bouwfase, de gebruiksfase, de sloop en verwerkingsfase en de afvalverwerkingsfase of module D.Een LCA is een zo nauwkeurig mogelijke beschrijving van de werkelijkheid. De milieu-impact verandert dus alleen als ook de "werkelijkheid" verandert. Bijvoorbeeld door andere materialen te kiezen.Wie is voor welk stuk verantwoordelijk?Voor betonmortel wordt vooral A1-A3 en A4 opgegeven. Bijvoorbeeld wapening, manier van storten/verwerken enz. zijn bij mortelleverancier niet bekend. Dat hoort de aannemer verder in te vullen.Betonproductenfabrikanten hebben inzicht in het hele proces en kunnen/moeten de hele levenscyclus beschouwen.
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Resultaat van een LCA

Presenter-notities
Presentatienotities
Uit een LCA komen 2 sets resultaten.Met set 1 en de bijbehorende weegfactoren kan de MKI bepaald worden.Voor set 2 is er nog geen set weegfactoren. Het ministerie van BZK moet daar een besluit over nemen.Voor opname in de NMD moet nu nog zowel set 1 als set 2 aangeboden worden, zodrag er een weegset voor set 2 is zal waarschijnlijk set 1 vervallen.
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Berekening
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Presenter-notities
Presentatienotities
Deze uitvoer is van de OntwerptoolGroenBeton.In de uitvoer komt terug:De invoerDe impact van alle milieueffectenMilieukosten indicatorDe global warming potential (GWP = CO2-eq)De Ontwerptool gebruikt nu versie 6, versie 7 komt er aan. Deze versies staan los van de gebruikte database.
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(Groen) Beton

Presenter-notities
Presentatienotities
Cement (bindmiddel) is ongeveer 15% van het volume maar is 50 tot 80% van de milieu-impact van het beton.CO2-uitstoot gaat voor beton ongeveer gelijk op met totale milieu-impact.
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Nuances

"Het rekenen met twee getallen achter de komma suggereert een 
wiskundige nauwkeurigheid die er absoluut NIET is."

• Een LCA is een jaar gemiddelde.

• LCA is 5 jaar geldig.

• Welke profielen en scenario's?

• Verwerking: storten of pompen?

• Sloop: licht of zwaar?

• Afvalverwerking: hergebruik of stort?

• Er is geen (onafhankelijke) methode om de werkelijke milieu-impact te bepalen. Hoe meten?

Presenter-notities
Presentatienotities
Allemaal keuzes die nu gemaakt moeten worden, maar hoe ziet de toekomst er uit?In de berekeningen gaan we uit van wat we nu weten.
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Stellingen

• MKI is het resultaat van een duurzaamheidsberekening (LCA).

• MKI is een gemiddelde waarde met een afwijking van 20%

• CO2-uitstoot is een onderdeel van de duurzaamheidsberekening en daarmee van de MKI

• CO2 is voor beton tussen 50 en 75% van de totale milieubelasting (MKI)

Presenter-notities
Presentatienotities
Het model waarmee gerekend wordt is heel nauwkeurig. De data die als input gebruikt worden zijn vrij grof, daarom is ook het resultaat van de berekening vrij grof. De input is een gemiddelde waarde met een spreiding, het resultaat is daarom ook een gemiddelde waarde met een spreiding. Deze spreiding kan gemakkelijk 20% zijn.
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Mogelijkheden

• Voor een aantal producten een LCA (laten) maken.
Welke producten?

• Gebruik maken van BRL K 11002.

Presenter-notities
Presentatienotities
Voor BRL K 11002 kan een certificaat aangevraagd worden.Om aan de eisen voor certificering te voldoen zijn in de BRL opgenomen.Een van de eisen is dat er voor een toelatingsonderzoek voor een product voor tenminste 2 situaties dat product.Bijvoorbeeld een jaargemiddelde een winter en een zomer situatie.Daarna volgt een jaarlijkse controle door de CI.
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Vragen? 
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a

Alfons van Woensel, 24-01-2024

Afsluiting, discussie
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Samenvatting en vervolg

• 30% CO2-reductie van 2022 naar 2030 is een ambitieuze en realistisch doelstelling voor de 
beton(mortel)producenten

• Lobbywerk voor Betonhuis t.a.v.:
• Invulling randvoorwaarden
• Andere ketenpartners aanspreken op hun verantwoordelijkheid, zoals Toeleveranciers, 

opdrachtgevers, ontwerpers, constructeurs, bouwers, transporteurs, slopers. 
• Subsidies t.b.v. innovaties

• Sturing geven door Betonhuis aan:
• Bevorderen gebruik monitoringstool voor bewaking en sturing voortgang
• Opstellen regelgeving  
• Bevorderen innovaties 
• Kennisdeling binnen de sector



71

Samenvatting en vervolg
• Hoe invulling te geven aan de Roadmap? -> 

Strategisch plan Roadmap CO2

• Opzet Strategisch plan Roadmap CO2

(wordt momenteel aan gewerkt)
• Werkgroepen op basis van meest 

kansrijke handelingsperspectieven
• Werkgroep Wet- & Regelgeving
• Deelname openstellen voor alle leden 

Betonhuis
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Samenvatting en vervolg; Strategisch plan

• Programmamanager aanstellen
• Vrijwillige deelname aan werkgroepen
• Inventarisatie onder leden: animo deelname werkgroep (ca. 15 handelingsperspectieven)
• Starten met ca. 5 werkgroepen (meest kansrijke handelingsperspectieven)
• Spelregels/randvoorwaarden werkgroepen:

• Doel: Ontwikkelen toepassingsmogelijkheden handelingsperspectief
• Plan van aanpak
• Kennis delen
• Financiering

• Tijdspad:
• Inventarisatie: maart/april 2024
• Start werkgroepen: juni 2024

• Doorlopend programma
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Vragen? 
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